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1. IMosgcHuTEABLHAS 3ANMUCKA

Pabouas mporpamma mo xumuun s 10 - 11 kimaccoB paspadoTtaHa B cOOTBEeTCTBHH ¢ DeepanbHBIM
roCy/1IapCTBEHHBIM 00pa30BaTEeIbHBIM CTAHJAPTOM OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHUs, HA OCHOBE aBTOPCKOMN
nporpammsl 1o xumu# s 10 - 11 xmaccoB oOmeodpazoBaTenbHbIX yUpekaeHui (6a3oBbiii ypoBeHs) H.E.
Ky3nenosa, H.H.I'apa. IIpenmernas nuuust yue6nukoB [.E. Pymsutuca, ®@.I'. ®enpamana 10-11 kiaccer
(6a30BbIif ypoBeHb) (12 —e usn., nepepad. - M.: [Ipocsemenue, 2014. - 54 ¢.).

Jus  peanmzanuu  pabodeld MporpamMmbl  HCIONB3YeTCs ydeOHO-meroauueckmii komriuiekt [.E.
Pynsutuca, ®@.I'. ®enpamana 10-11 kmacchl (0a30BbIi YPOBEHB)

Xumus - 10 kmacc: 0a30BBI  YpOBEHb: YUEOHUK A y4YalIUXCs OO0IIeo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexxaenuii / I'.E. Pymsutuc, ®.I'. ®enpaman — 3-¢ u3a.— M.:IIpocemienue, 2017. — 224 c.: ¢ ui.
Xumus. OcHoBBI 00medt xumuu. - 11 kmace: 0a30BbI  YpOBEHb: YYEOHUK [UISl YYaIIUXCS

obmeobpaszoBarenbubix yupexaenuii /I'.E. Pymsutuc, ®@.I'. ®enpaman. M.: IIpocsemienune, 2017. — 223 ¢c.: ¢
WL

YueOHbIN npeaMeT «XUMHS» U3ydaeTcsl B paMKax npeaMmeTHon ooiactu «EcrectBo3nanue» B 10 - 11
Ky1accax (0a30BbIif) YPOBEHB B CIIEIYIONIEM 00BEME:

KoandecTBo yacos B HCACIIIO

Yactb MUpyeMas
acTh, opMHpyema Konngectso
Krace Obs3arenbHas y4aCTHUKaMHU Bcero yacos
raeOHBIX HEIED
4yacThb 00Opa3oBaTeNbHbIX
OTHOLLEHUN
10 xmace 2 34 68
11 xmacc 2 34 68
3a Bech mepuoja 00yueHust 136

[IpoMexyTOUHBIII KOHTPOJb: CaMOCTOSTENbHBIE, MPOBEPOUHbIE, MPAaKTHYECKHE PpadOThl, MPOBEpKa
VHJMBUIYIbHBIX 3aJJaHUN.

Tematnueckuil KOHTPOJIb: TECTHI IO OTAEIBHBIM TEMaM; Pa3HOYPOBHEBbIE KOHTPOJIbHbIE PAOOTHI.
Texkymuii KOHTPOJIb: YCTHBIN OTBET, MMCbMEHHBIE JOMAIHUE PAOOTHI.
HToroBelif KOHTPOJIb: KOHTpOsbHBIE paboTel, BITP, A B 11 knaccax (1o BeIOOpY ydamuxcs).

N3ydyenne xuMuu Ha 0a30BOM YpOBHE CpeAHEro (MOJHOro) OOIIero HampaBiI€HO Ha JIOCTHIKEHHE
CIIEYIOIIUX LeJIei:

e (OCBOCHHE 3HAHUM O XMMUYECKON COCTABISAIOLIEN €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MUpPA, BAKHEUIIINX
XMMHUYECKUX MTOHATHSAX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;

¢ OBJaACHHC YMCHUAMMU IIPUMEHATDH INOJTYYCHHBIC 3HAHUA I 00BSICHEHHS pa3H006p33HBIX XUMHUYCCKUX
SIBIICHUI U CBOMCTB BCIICCTB, OLICHKU POJIM XUMHWU B Pa3BUTHU COBPCMCHHBIX TEXHOJIOTUH U MOJIYYCHHUN
HOBBIX MaT€pHaJIOB;

e pa3BuTHe T[I03HABATEIbHBIX MHTEPECOB M HHTEIUIEKTyaJlbHBIX CIHOCOOHOCTEH B mpoiiecce
CaMOCTOSITENILHOTO TMPHOOPETEeHUsT XUMHUYECKMX 3HAHUM C HCIOJIb30BAaHUEM pAa3IUYHbIX HCTOYHHKOB
uHpOpMalKH, B TOM YHCJIe KOMIBIOTEPHBIX;

e BOCINHTAHHE YOCKICHHOCTH B TMO3UTUBHOW pOJMM XHMHH B JKH3HH COBPEMEHHOTO OOIIEeCTBa,
HEOOXOMMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 37IOPOBBIO M OKPYXKAIOIIEH CpeJie;

NPUMEHEHHUE MMOJTYYCHHDBIX 3HAHMI 1 yMeHPlﬁ JJIsL 0€e30I1acHOro UCHOIb30BaHUS BCIICCTB U MaT€pUajioB
B 6BITy, CEJILCKOM XO3SHCTBE U Ha MPOU3BOACTBEC, PCIICHUA NNPAKTUYCCKUX 3aaa4 B HOBCGHHQBHOfI KH3HU,
NpeaynpexXACHUA ABICHUN, HAHOCAIIMUX BPE 3I0POBbIO YEJIOBEKA U OKpY:katowen cpeae. [Ipenmet « Xumus»
BXOJIUT B oOpa3oBarenbHy0 00nacTh «EcrecTtBo3nanue». [Ipu oTbope conmepikaHus, KOHKPETU3UPYIOIIETO
MpOrpaMMy, YYHUTBHIBAJIOCh, 4YTO TMepel CpeAHMM oOpa3oBaHHMEM 0a30BOr0 ypOBHS HE CTOMT 3ajada
npodeccnoHanbHOM MOArOTOBKU 00ydaromuxcs. DTo onpeAenuio nocrpoenue kypcea. [Iporpamma 6a3oBoro



Kypca xumuu 10 - 11 k1accoB oTpa)xkaeT COBpEMEHHbIE TEHICHIMHU B IIKOJIHHOM XHUMHUYECKOM 00pa30BaHMH,
CBsI3aHHBIE ¢ pepopMupoBaHueM cpeaHeil mkoisl. OHa:

¢ T[IO3BOJIACT COXpPAaHUTb JOCTATOYHO L[GHOCTHBIP'I U CUCTEMHBIHN KYypC XUMHU;

® TPEICTaBISCT KypC, OCBOOOXAEHHBIM OT H3JIHUIIHE CIOKHOTO Marepuaia, JJIs OTpabOTKA KOTOPOTO
TpeOyeTcst HeMaio BpEMEHHU;

e BKIIOYACT MaTepHal, CBS3aHHBIH C TIOBCEJAHEBHOW JKM3HBIO 4YEJOBEKa, Takxke C Oymaymiei
poeCCUOHATILHOMN 1eATENFHOCTHIO BBITYCKHUKA CPETHEH IKOJIBI

® [IOJIHOCTBIO COOTBCTCTBYCT CTAHAAPTY XUMHUYCCKOI'O O6pa3OBaHI/I$I CpCI[HGfI IIKOJIBI 0a30BOr0 YPOBHHL.

[Ipu otOope conepkaHus, KOHKPETU3HPYIOIIETO MPOrpaMMy, YUUTHIBAIOCh, YTO MEpel CPEAHHUM
oOpa3oBaHreM ©0a30BOr0 YpPOBHS HE CTOMT 3aqava NPOQPECCHOHATBHOW TMOATOTOBKUA OOYYarOIIMXCS.
[Iporpamma 6a3oBoro kypca xumuu 10 - 11 KIaccoB MO3BOJSIET COXPAHHWTHh JTOCTATOYHO IEJIIOCTHBIA U
CHCTEMHBIN KypC XMMHH, IPEJCTABISET KypPC, OCBOOOKAEHHBIHN OT M3JHIITHE CIIOKHOT0 MaTepuaia. Bxirouaer
MaTepuaj, CBSI3aHHBI C TOBCEIHEBHOHM JKHM3HBIO 4YEJIOBEKa, Takke C Oyaymieid mnpodeccruoHanbHON
JESTeTbHOCTBIO BBIITYCKHUKA CPEIHEH IIKOJIbI.

2. TpeOoBaHMsl K YPOBHIO NOATOTOBKH y4alIUXCs
B pesynbrare n3ydeHuss XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JIOJKCH 3HATH/IOHUMATh:

o eacHellue XuMuiecKue NOHAMUA. BEIIECTBO, XMUMHUYECKUN DSJIEMEHT, aToM, MOIIEKYIa,
OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAasi M MOJIEKYJISIpHash MacChl, HMOH, AUIOTPOIHUS, H30TOIbI, XWMHUYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIATEILHOCTh, BaJCHTHOCTh, CTENEHb OKHCIEHUS, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJIAPHBIA 00beM,
BELIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMSI, PACTBOPBI, BJIEKTPOIUT U HEIJIEKTPOJIUT,
ANEKTPOIIUTHYECKAS TUCCOLMALINSI, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE, TETIJIOBON
3¢ (deKT peakiuu, CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKINH, KaTaln3, XHMHIECKOe PAaBHOBECHE, YIIICPOIHBINA CKEJIET,
(GyHKIIMOHATBHAS TPYIINA, H30MEPHsl, TOMOJIOTHUS;

o OCHOGHblE 3AKOHbL XUMUU. COXPAHEHUSI MAaCChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA, IEPUOJUYECKUI
3aKOH,;
o OCHOBHbBle meopuu XumMuu'. XUMUUECKONU CBSI3H, IJIEKTPOJUTUUYECKON JUCCOIMAIIUU, CTPOCHUS

OpraHu4YCeCKUux COCHHHCHHﬁ;

o eaiICHellue Geuiecmea U mMamepuaivl. OCHOBHBIE METAJUIbl M CIUIABBI; CEpHasl, COJIsSHAsd,
a30THAs W YKCYCHas KUCJIOTHI; IIEJIOYH, aMMHaK, MUHEpaJIbHbIC yIOOpEHMs, METaH, JTUJICH, alleTUJIEH,
OCH30J, JTaHOJ, JKUPBI, MbUIa, TIIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmaid, KIeTdyaTka, OeNKH, HCKYCCTBEHHbBIE H
CUHTETUYECKUE BOJIOKHA, KAYIYyKH, JIACTMACCHI;

yMeTb
. Ha3b16amMp N3y4CHHBIEC BELECTBA 110 TPUBHAIBHON» WIN MEKIYHAPOIHOW HOMEHKIIATYPE;
. onpeodenams. BAICHTHOCTb U CTENEHb OKUCIIEHUS XUMHYECKHX AJIEMEHTOB, TUI XUMHYECKON

CBSI3U B COCIMHEHUSX, 3aps]l MOHA, XapaKTep CpeAbl B BOJHBIX PACTBOpPaX HEOPraHMYECKHUX COEIUHEHUM,
OKHCJIIMTCIIb W BOCCTAHOBUTCJIb, IMMPHHAJIC)KHOCTE BCHICCTB K Pa3IMYHBIM KjiIacCaM OpPraHUYCCKHUX
COCIUHECHMUI;

o Xapakmepu3zoeams. SIEMEHTbl MAJIBIX TIEPUOJIOB 0 UX MOJIOKEHUIO B MEPUOINUECKON CUCTEME
JI..MenneneeBa; oOmue XHMHYECKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX U OPraHMYE€CKUX COCTMHEHH; CTPOCHHUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX OPraHUYE€CKUX
COCITMHCHHIL,

. 00bACHAmMY. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS; IPUPOLY XUMHUUECKON
CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIGHTHOM, METAJUIMYECKOH ), 3aBUCMOCTbh CKOPOCTH XUMUYECKOH peaKIiy U MOJI0KEHUS
XMMHUYECKOT0 PaBHOBECHS OT Pa3IMUHbIX (PaKTOPOB;

o B8bINOJIHAMb XUMUYECKULL IKcnepumernm 110 paCliO3HAaBaHHIO BaKHEHUIITHX HCOPTaHUYCCKUX U
OpraHn4CCKUX BCIICCTB,

o npPo6OOUmMb CaMOCTOSITEIbHBIN MOUCK XUMUYECKONH HH(OPMAIIUU C UCTIONb30BAaHUEM Pa3IMUHbIX
HCTOYHHUKOB (HAyYHO-TIONMYJISIPHBIX W3JaHUM, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HMHTepHeTa);
MCIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHbIE TEXHOJOTUM AJisi 00pabOTKMU M TMepeiayd XUMHUYECKON umHpopManuu u ee
NPEJCTAaBICHUS B PA3IUYHBIX (opMax;



HCIIOJb30BATH HpHOﬁpeTeHHbIe 3HAHUA U YMCHUA B HpaRTquCKOﬁ JesITeJIbHOCTH U MOBCEeAHEBHOM
JKU3HU IS

. O0BSICHEHHUS] XUMUYECKUX SIBIICHUH, MPOUCXOISAIINX B IPUPOJIC, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

. oTpeieNieHUs] BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS XUMHYECKUX MPEBPAIICHUN B PA3IMYHBIX YCIOBUAX U
OLIEHKH X TIOCJIC/ICTBHIA;

. HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO ITOBE/ICHUS B OKPYKAIOIIEH cpee;

. OLICHKU BIUSTHHSI XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOMIeH Cpelbl HA OPraHW3M YelOBeKa U
JPYTHE KUBBIC OPTaHU3MBI,

. 0e30macHOTO oOOpamieHuss ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH BeIIeCTBaMH, JTabOpPaTOPHBIM
o0opyI0BaHUEM;

. MIPUTOTOBIICHHSI PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHIIEHTPAIIMH B OBITY M Ha IIPOU3BOICTBE;

. KPUTHYECKOW OIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW WH(POPMAINH, MOCTYMAIOMECH U3 Pa3HBIX
HUCTOYHUKOB.

3. Conep:xkanue yuyeoHoro kypca 10 kiacca

Teoperuyeckre 0OCHOBBI OPraHUYeCKOM XUMMHU

dopMHUpOBaHUE OpPraHMYECKONM XMMUU Kak Hayku. OpraHudeckue BemiecTBa. OpraHuueckas XUMMSL.
Teopus crpoeHuss opranuueckux coeauHeHuid A. M. byrtnepoBa. Yrieponusiii ckener. Pagukaisbl.
@yHKIMOHAIBHBIE IPyHIILL. ['oMostornueckuit psa. ['omomnorn.

CrpykrypHas nzoMepus. Homenknarypa. 3HaueHUE TEOPUM CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COEAUHEHUN.

DneKTpOHHAas MPUPOJIa XUMUUECKUX CBA3EHM B OpraHnYecKux coequHeHusX. CrocoObl pa3peiBa CBsizel
B MOJIEKYJIaX OpraHU4ecKuX BeuiecTB. DiekTpopuibl. Hykieopuisl.

Knaccugukanus opraHmuecKiuX COSIMHEHUH.

Jemoncrpanuu. O3HakoMJIeHME C O0pa3lamMH OpraHMYeCKHMX BEIIECTB M MaTepuasioB. Mojenu
MOJIEKYJI OpPraHMYECKHMX BeEIIeCTB. PacTBOPUMOCTh OpraHMYECKHX BEUIECTB B BOJE M HEBOJHBIX
pactBopuTtensx. [InaBnenue, o0yriauBaHue U rOpeHHE OPraHUYECKUX BELIECTB.

Yraesonopoabl

IIpeneabHbie yriaeBoaopoabl (AJKaHbI) DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHME AJIKaHOB. ['0-
Mosiorndeckuid psaa. Homenknartypa u nzoMmepus. Pu3ndeckne U XMMUYECKHAE CBOWMCTBA aJIKaHOB. Peaknus
3ameltenus. [lonydeHne U MpUMEHEHNE aJIKaHOB.

Huxnoankansl. CTpoeHHE MOJIEKYJ, ToMoJornueckuii psa. Haxoxnenue B npupone. Ousnueckue u
XUMUYECKHUE CBOWCTBA.

JemMoncTpanuu. B3peiB cMecu MeTaHa ¢ BO31yXoM. OTHOIIIEHHE alKaHOB K KHMCIOTaM, ILIEJI0YaM, K
pacTBOpy NepMaHraHaTa Kajusi 1 OpoMHOI Bojie.

JlabopaTopHblie onbIThI. I3roTOBIEHNE MOJIENIEN MOJIEKYJT YTIIE€BOIOPOAOB U T'aJOT€HONPOU3BO/IHBIX.

Pacuernsble 3agaun. HaxoxxneHue MonekyIsipHOH (hOpMyJibl OPraHMYECKOro COEAMHEHUs IO Macce
(00beMy) IPOIYKTOB CrOPaHUSI.

Henpenenbnbie yriaeBoaopoabl. AJIKEHbl. DJIEKTPOHHOE U NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE AJIKEHOB.
I'omonornuecknii psan. Homenknarypa. M3omepus: yriepoJHON L€, MOJIOKEHUS KPATHOM CBSI3U, ILIHC-,
TpaHC-u30Mepusl. XMMUUECKUE CBOMCTBA: PEAKLUN OKUCIICHUs, IPUCOCIUHEHHUs, TToJmMepu3anuu. 1Ipasuio
MapkoBHukoBa. [losryueHne 1 NpuMeHEHHE aJIKEHOB.

Ankanuensl. Ctpoenue. CBoiicTBa, mpuMeHeHue. [ IpupoaHblil kaydyk.

AnKMHBI. OJEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE alleTWJIEHA. ['OMOJOrM W H30MEpHI.
Homenkiarypa. @usndeckue 1 XUMUUECKUE CBOMCTBA. Peakuuu npucoeaunenus u 3amennenus. [lonydyenue.
[IpumeHnenue.

Jemoncrpauuu. Ilonyuenue anerwieHa B Jsaboparopuu. Peakinus anetwieHa ¢ pacTBOPOM
nepMaHraHata kanus u OpoMHO# Bonmoil. ['openue anerunena. PasnoxeHue xaydyka Npu HarpeBaHUU U
UCIIBITaHUE IIPOJYKTOB PA3JI0KEHHUS.

ApoMaTuyeckue yriieBoaopoasbl (apeHbl). ApeHbl. DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHNE OeH-
3oma. Mzomepusi 1 HomeHkiaTypa. Pusndeckue U XUMHYECKHE cBOMcTBa OeH3osa. ['omosoru OeH3ona.
OcoOeHHOCTH XMMHYECKMX CBOWCTB TOMOJIOrOB O€H30/1a Ha IpuMepe Toiyoja. ['eHermdeckas CBA3b
apOMAaTUYECKUX YIIIEBOJOPOAOB C IPYTUMH KJIACCAMU YIIIEBOIOPOIOB.

JdemoncTpaunuu. beH3zon kak pacTBopuTelnb, roperrne 6eH3ona. OTHomeHne 6eH301a K OpOMHOM BOjIE
U pacTBOpPY NnepMaHranara kanusi. OKUCJIEeHHE TOIyo1a.



IIpupoaHble HCTOYHUKH YI1eBOA0PoaoB. IIpupoansiii ra3. [lomyrHeie HedTsaHbIE ra3zel. Hed1h n
HedTenpoaykTel. @usnueckue cBoiicta. Criocods! nepepadbotku Hedtu. [leperonka. Kpekunr Tepmuueckuit
U KaTanuThdecKkuil. KokcoxnMmyeckoe mponu3BOoICTBO.

JlaGopaTopHsblie onbIThL. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3liaMu MPOAYKTOB HedTenepepaboTKu.

Pacyernsble 3agaun. OmnpeneseHue MacCOBOM MM OOBEMHOM J0JIM BBIXOJA NMPOJYKTA PEaKUUd OT
TEOPETUYECKH BO3MOYXKHOTO.

Kucaopoacoaepxaiye oprannyecKie CoeIHHeHUs.

Cnuptbl u ¢enosbl. OgHOATOMHBIE TpeaeibHble cnupThl. CTpoeHHe MOeKyl, (QYHKIMOHAIbHAS
rpynmna. Bonoponnas cBsa3b. M3omepus u HoMmeHkiiaTypa. CBolcTBa MeTaHosa (3TaHOJA), MOJIyYEHHE U
npuMeHeHne. Dusnosornyeckoe AEUCTBUE CIMPTOB HAa OpraHU3M 4YenoBeka. ['eHetudeckas CBA3b
OJTHOATOMHBIX IPENEIbHBIX CIUPTOB C YIJIEBOAOPOAAMH. MHOIOATOMHBIE CIHUPTHL. OJTHICHIIUKOJb,
rnuneput. CpoiictBa, nmpumenenne.denomnsl. CTpoeHne MolieKyinbl GeHona. B3anMmHoe BIMSHHE aTOMOB B
MOJIEKYJIE Ha NpuMepe MoJieKyibl ¢eHona. CBoiictBa geHona. TOKCMUHOCTh (PeHOJIa U €ro COeIUHEHUH.
[Tpumenenue penona.

JemoncTpanuu. Bzaumoneiicteue ¢eHona ¢ GpoMHON BOJOM U PaCTBOPOM THAPOKCH]IA HATPHSI.

JlabopaTopHble onbIThl. PacTBOpeHue riuuepuHa B Boje. Peakius rimneprHa ¢ THIPOKCHIOM MENU
(.

Pacuyernble 3agaun. PacueTsl 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM NIPU YCIOBUH, YTO OJHO U3 Pearupyroumx
BEIIECTB J1aHO B U30BITKE.

AJIberu/bl, KeTOHbI. Asbrerunbl. CTpoeHue MOIeKybl popmanbaeruaa. OyHKIHOHATBHAS TPYIITIA.
N3omepust m HoMmeHnkinarypa. CpoiictBa anpaerunos. dopmanpierny M auneranbAeruf: IMOJIyYEHUE H
MpUMEHEHUE. ALIETOH — IPEICTaBUTENb KETOHOB. CTpoeHre Mosiekybl. [Ipumenenue.

JlemoHcTpauuu. BanmoseiictBie Metanas (3TaHallsl) ¢ aMMHAaYHBIM PAacTBOPOM okcuja cepedpa (1)
u ruapokcuaa meau (11). PactBopeHue B alieToHe pa3IMyHbIX OPraHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopatopHsle onbIThl. [lonydenue sTanans okuciaeHueM sTanona. OKucieHne MetaHais (3TaHans)
aMMHayYHbIM pacTBOpoM okcujia cepedpa (1). Oxucnenue metanans (3tanans) ruapokcuaoM meau (I1).

KapOonoBble kucja0Tbl. OJTHOOCHOBHBIE IpeJeibHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI. CTpOEHUE MOJIEKYI.
OynkuvoHanbHasg rpynmna. M3omepuss um HomeHknarypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakuus
srepudukanuu. [lonmyueHne kapOOHOBBIX KHCIOT M HpuMeHeHHe.KpaTkue cBelneHHs O HempeaeabHbIX
KapOOHOBBIX KHcCJIOTaX.I'eHeTndeckass CBA3b KapOOHOBBIX KHCJIOT C JAPYTUMHU KJIacCaMU OPraHUYeCcKHX
COCJTMHECHUH.

Caoxubie 3¢upsbl. ZKupbl. CinoxHble 3¢upbl: CBONCTBA, Nody4YeHue, npumeHenue. XKupsl. CTpoeHue
xupoB. XKupsl B npupoae. CpoiictBa. [lpumenenne. Moromue cpenctsa. [IpaBuia 6ezomacHoro odparieHus
CO CpeAICTBaMU OBITOBOW XUMUHU.

JlabopaTopHbie OnbITBI. PacTBOPUMOCTH KUPOB, J0KA3aTEIBCTBO MX HENPEIEIBHOIO XapakTepa,
OMbUIEHHE )kUpOB. CpaBHEHUE CBOMCTB MbLIa U CHHTETUYECKUX MOIOIIIKX CPEJICTB. 3HAKOMCTBO € 00pa3iamMu
MOIOIIMX CPEACTB. M3yueHune ux cocraBa U MHCTPYKIIHMI 110 IPUMEHEHHUIO.

VYraesoawl. 'miokoza. Ctpoenue Monekynbl. OnTtudeckas (3epkanbHasi) n3omepus. DOpykroza —
nzomep rmoko3pl. CpoiictBa r1moko3bl. IIpumenenme. Caxaposza. CrtpoeHue Mosekynbl. CBONCTBa,
npuMmeHeHue. Kpaxman u  memwiono3a — NPEACTaBUTENM NPUPOAHBIX  MOIMMepoB.  Peaxius
NoJIMKOHAeHCcauuu. Pusndeckue U xumudeckue cBoiictBa. Haxoxnenue B mpupone. IIpumenenue. Ane-
TaTHOE BOJIOKHO.

JlaGopaTopuble onbIThl. B3anmoneiictBue rmoko3sl ¢ ruapokcuaom menu(ll). BzaummopeiictBue
TJIIOKO3BI C aMMHAYHBIM pacTBOpoM okcujia cepedpa(l). BsaumoseiictBue caxapo3bl ¢ THAPOKCHIOM KaJIbIUSI.
B3aumoneiictBue kpaxmana ¢ iomom. ['maponu3 kpaxmana. O3HakomiieHHE ¢ oOpaslamMu NPHUPOJIHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

A3oTcoaepkanie OpraHn4ecKue CoeANHeHusl.

AMUHBI H aAMUHOKHUCI0TbI. AMHUHBL. CTpoeHne MoJieKyl. AMuHOrpynna. @u3ndeckre 1 XUMUYECKUe
cBoiicTBa. CTpoeHHE MOJIEKYIIbI aHUIMHA. B3anMHOE BIIMsSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha NPUMEPE MOJIEKYJIbI
aHunvHa. CBolictBa aHuiuHAa. [IpuMmeHenune.AMUHOKUCTOTHL. M3omepus u HoMeHkiatypa. CBOMCTBA.
AMUHOKHCIIOTBI Kak am@oTepHble opraHudeckue coeauHeHus. [Ipumenenue. ['eHeTmueckass CBA3b
aMHHOKHCIIOT C JPYTUMH KJIACCAMH OPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

Beaku. benku — npupoansie nonumepsl. CoctaB u ctpoeHue. Gusnueckre 1 XMMUUECKHUE CBOMCTBA.
ITpeBpaienre 6e1KOB B OpraHu3Me. YcClexu B U3y4eHUU U cuHTe3e OenkoB.IloHsaTHE 00 a30Tcoaepkalmx
reTepouuKInyeckux coenuHenusx. Ilupunun. I[uppon. IlupuMuauHOBBIE M TypU-HOBBIE OCHOBAHMS.
HyxnenHoBbIe KUCIOTHI: COCTaB, CTPOSHUE. XUMHUS U 3/I0pPOBbe uernoBeka. Jlekapcrpa. [IpoOaemsl, cBsI3aHHbBIE
C IPUMEHEHUEM JIEKAPCTBEHHBIX MPENApaToB.



Jemoncrpanmun. Okpacka TKaHM aHWIMHOBBIM  KpacurteneM. Jloka3aTenbcTBO — HAIWYHS
(YHKIIMOHATBHBIX TPYII B pACTBOPAX AMHHOKHCIIOT.

JlaGopaTopHble onbIThl. [[BeTHBIC peakiny Ha Oenku (OMypeToBast U KCAHTOTIPOTEHHOBAS PEAKIINH ).

BricokomosieKyJIIpHBIE COeINHEHUS].

Cunrernuyeckne moJmMepsbl. [loHsATHE O BBICOKOMOJIEKYISPHBIX coequHeHusx. [lomumepsl,
II0Jy4yaeMble B peakuusix noaumepusanuu. Ctpoenue Mosekyn. CTepeoHeperyIipHOe U CTEPEOPETYIIIPHOE
ctpoenre nonaumepoB. [lomustunen. [lomunponunen. TepmomnactuunocTh. llomumepsl, moiayyaembie B
peaknusx mnonukoHAeHcanun. DeHoIPpopMaNbIeTHIHbIC CMOJBL. TepMopeakTUBHOCTh. CHHTETHUYECKUE
kayuyku. CTpoeHue, CBOWCTBA, MOJIydeHHE W TpuMeHeHue. CuHTeTndeckue BoJiokHa. Kampon. JlaBcaH.
O060061IeHre 3HaHUH TI0 KypCy OpraHndeckoil xumuu. OpraHudecKkas XUMHs, YeJIOBEK U PUPOJIA.

JemoncTpanun. O0pasipl 1acTMacC, CAHTETUYECKUX KayYyKOB U CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.

JlabopaTopHble onbIThl. V3yueHre CBOWCTB TEPMOIUIACTUYHBIX MojauMepoB. OnpeneneHue xjiopa B
noJIMBUHUIIXJIopUe. V3yueHne cBOICTB CHHTETUYECKIX BOJIOKOH.

Pacuernsnie 3amaun. OnpeneneHue MaccoBOM WM OOBEMHOM IO BBIXOJA MPOIYKTa PEAKIUU OT
TEOPETUUYECKH BO3MOMKHOTO.

Conep:xkanue yueOHoro kypca 11 kinacca

TEOPETI/I‘IGCKI/IG OCHOBBI XMMMHH.

Ba:kneiinmue xuMuyeckue NOHATHS U 3aKOHBbI. AToM. Xumudeckuid snement. M3oromel. [Ipocteie n
CJIOKHBIE BEUIECTBA.3aKOH COXPAHEHHUs MAacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHMS W MPEBPAIICHUS SHEPTUU Mpu
XMMHYECKHUX PEAKIUAX, 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa. BellecTBa MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOECHHU.

Iepuoauyeckuii 3aK0H 1 NePUOANYECKAs CHCTeMa XuMuYeckux 31emMenToB J[. U. MeHnesieeBa Ha
OCHOBE YYE€HHMsI 0 CTPOEHHMHM aTOMOB. ATOMHbIC OpOHTamH, S-, P-, O- u f-anekrponbl. OcoOeHHOCTH
pa3MelIeH sl AJIIEKTPOHOB 0 OPOUTAISIM B aTOMax MajblX U OOJBIINX MEPUOJIOB. DHEPIeTUUECKUE YPOBHU,
HO)IypOBHI/I. CB?[SI: Hepnozmqecx(oro 3aKOHa U HGpHOI[PI‘ICCKOfI CUCTEMBI XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB C Teopneﬁ
CTPOEHUSI aTOMOB. Kopomxuil u OMUHHLIL 8APUAHMbL MAOAUYbI XumMudeckux snemenmog. llongoxeHue B
MEPUOINYECKON chucTeMe XuMHUecKux 3ieMeHToB . . MenaeneeBa Boiopoaa, JJaHTAHOUI0B, AKTUHOU]IOB
Y UCKYCCTBEHHO IOJIYYEHHBIX 2JIEMEHTOB. BAJICHTHOCTE U BAJICHTHBIE BO3MOXXHOCTH aTOMOB. [Ieprnoanueckoe
W3MEHEHUE BAJICHTHOCTU U pa3MEpPOB aTOMOB.

Pacuernble 3amaun. BerunciaeHns Macchl, 00beMa WU KOJHMYECTBA BEIISCTBA IO M3BECTHON Macce,
00BbEeMy WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYIHUBIIUX B PEAKIIMIO WJIM TOJYUYUBIIUXCSA B pe3yJbTaTe
peaKkiuu.

CTpoenne U MHOrooopasue BemecTB. XUMHYeCKasi CBSI3b. Buabpl U MexaHM3Mbl 00pa3oBaHUs
XUMH4YECKON cBsi3u. MonHas cBsi3b. Katnonsl 1 anmonbl. KoBasieHTHas HemoJisspHas cBA3b. KoBaneHTHas
MOJIApHAs CBA3h. DJIEKTPOOTPUIIATENIbHOCTh. CTeNeHb OKUCIIeHUs. MeTannndeckas cBsizb. Bodopoowas cés3b.
Ilpocmpancmeennoe cmpoenue MoIeKyn Heop2aHUu4yeCKux U OpeaHuyeckux geujecms. TUTTBI KPUCTAINTAYECKUX
pEIIeTOK U CBOIMCTBA BemiecTB. [IpudymHBI MHOTOOOpa3usi BEIIECTB: M30MEPHS, TOMOJIOTHUS, aJUIOTPOIHS,
usomonus.Jlucnepcupie cuctembl. VctuaabIe pacTBOPHL. CIIOCOOBI BBIPAKEHUS KOHIIEHTPAIIUH PACTBOPOB:
MaccoBas JI0Jisk pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOIAPHAS Konyenmpayus. Konnouonsie pacmeopwi. 3oau, 2enu.

JdemoncTpauuu. Mojenu MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJEKYJISIPHBIX W METAUTMYECKUX KPUCTATUTMUECKHUX
pemterok. D dext Tunaans. Mojenu MoIeKyJI H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

PacuerHble 3axaun. Beruucienue maccol (KOJudecTBa BEMIECTBA, 00beMa) MPOYKTa PEAKIIUU, €CITH
JUIsl €70 TIOJTYYEHHUSI 1aH PacTBOP C ONPEIeTIEHHON MacCOBOM J10J1ei HCXOIHOTO BEIIECTBA.

Xumuyeckue peaknuu. Knaccupukanus XMMHYECKUX PEAKIM B HEOPraHUYECKONW M OpraHUYecKOM
xuMun. CKOpOCTh PEAKIINH, €€ 3aBHCUMOCTD OT PAa3InYHBIX (DAKTOPOB. 3aKOH Oelicmayrowux macc. JHepeust
axmueayuu. Katanuz u karammzatopbl. OOpaTuMoCTh peakuuid. Xumuueckoe paBHoBecue. (CMelieHue
paBHOBECHs TIOJT ICUCTBUEM pa3nnyHbIX ¢akTopoB. [Tpuniun Jle - [llaTense. [Tpon3BoaCTBO CEPHOM KUCTOTHI
KOHTaKTHBIM CITOCOOOM.

Onekrponutnyeckas auccouuanus. CwibHble H  cinaOble  3IEKTPONUTHL.  Kuciomuo-ocHogubie
gzaumooeticmeusi 6 pacmeopax. Cpena BOIHBIX PAaCTBOPOB: KHCIas, HEHUTpaibHas, IIeiIo4Has. HMouHoe
npoussedeHue 600vl. Bonoponnslii mokaszarenb (PH) pactBopa. [ uoponusz opeanuueckux u HeopeanuyeckKux
CcoeouHeHUll.



JleMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEaKLMM OT KOHLEHTPAalMU M TeMIeparypsl. PasnoxeHue
IIEPOKCHJA BOJOPOAA B MPUCYTCTBUU KaranuzaTopa. OmpezneneHue cpeabl pacTBOpa € IMOMOIIBIO
YHHMBEPCAJIbHOTO HHIUKATOPA.

JlaGopaTopusble onbIThl. [IpoBereHue peakiyii MOHHOrO OOMEHA Ui XapaKTEpPUCTUKU CBOMCTB
JNEKTPOJIUTOB.

Pacuyernble 3agaun. Boruncinenus macchbl (KOJU4ecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOAYKTa peakliuy, €cliu
U3BECTHA Macca HCXOHOTO BEILECTBA, COACPIKAILETO ONPEACIICHHYIO OO IIPUMECEH.

Heopranuueckasi xummusi

Meranabl. IlonoxeHue MeTauloB B NEPUOJUYECKOW CHUCTEME XHMUYECKUX JJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. O0mue CBOMCTBA METAILIOB. DJIEKTPOXUMUUYECKHUN Pl HANIPSHKEHUH MeTaiioB. O0mue
CTIOCOOBI TOJYYEHUS METAJUIOB. DJIEKTPOJIHM3 PAaCTBOPOB U PACIUIABOB. [lomsamue o KOppo3uu Memaiios.
Cnocobvl sawumul om kopposuu. O630p METAIIOB TJIaBHBIX NOATPYyMIl (A-TPYII) NEPUOJUIECKONH CUCTEMBI
XUMHAYECKHX d3JeMeHToB. O030p MeTaisioB moOouHbIX mnoarpymm (B-rpynm) mepuonndeckoil cucTembl
XHUMHYECKHX JIEMEHTOB (ME/lb, IIMHK, MUmMan, Xpom, Kene3o, Hukeisb, niamuna). CruiaBbl MeTauioB. OKCHJIBI
Y TUJIPOKCH/]IbI METAJLIIOB.

Jemoncrpanun. O3HakomiieHHE C oOpasllaMd METAJIOB U WX COeAMHEHUU. BiaumopeiicTBue
LIEJIOYHBIX M IIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAUIOB ¢ BOAOW. B3aummonelcTBuMe MeIU C KUCIOPOIOM M CEpOil.
Dnextponu3 pactBopa xyopuaa Mean (11). OmeIThl 0 KOPPO3UK METAILIOB U 3AIUTE OT HEe.

JlabopaTopHble onbIThl. B3aumonelicTBue LMHKA M JKele3a C pacTBOpPAMU KHCIOT M IIeJoyei.
3HAKOMCTBO C 00pa3laMy METaNIOB U UX pyAaMHu (padoTa ¢ KOJJIEKIUIMU).

Pacuernble 3aga4yu. Pacyersl M0 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM, CBA3aHHBIE C MAaCCOBOM J0JIEM BbIXOAA
MIPOJYKTA PEaKUu OT TEOPETHUECKH BO3ZMOXKHOTO.

Hemetasuibl. O630p cBOMCTB HeMeTaI0B. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA TUITMYHBIX
HeMeTals1oB. OKCH/IBI HEMETAIIOB M KUCIIOPOACcoAepkKaliue KUcaoTel. BogopoaHbie coeiMHEHUS
HEMETAJIJIOB.

Jdemoncrpanun. OOpasipl HemeTauioB. OOpasnbl OKCHIOB HEMETANIOB M KHCIOPOACOACPKAIINX
kuciotT. ['openue cepsl, pocdopa, xkene3a, Maraus B KUCIOPO/IE.

JlaGopaTopHble onbIThl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMyd HEMETAJUIOB M MX MPUPOIHBIMH COEAMHEHUSIMU
(pabora c koyuekusaMu). PacrioznaBanue XaopuaoB, Cyiab(haToB, KapOOHATOB.

I'eneTnyeckast CBSI3b HEOPraHMYeCKUX M OPraHMYeCKHUX BellecTB. CpaBHUTENbHAS
XapaKTepUCTHKAa METAJJIOB U HEMETANIOB U UX coeluHeHUH. OKCHUIbI, TUIPOKCHUIBI U COJU: OCHOBHBIE
CBOWCTBA U cnocobvl nonyuenus. CpaBHHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA CBOMCTB OKCHJIOB U THUIPOKCHJIOB
HeMeTaJIoB U MeTajuioB. Heoprannueckue BemectBa. OpraHuueckue BemiectBa. Mx knaccudukanus u
B3aUMOCBsI3b. O000IIeHE 3HaHUI 0 HEOPraHWYECKUX M OPraHUYECKUX peaklusx. Paseumue ouonocuueckoi
XUMUU — AKMYANbHASL NOMPEOHOCIb HAULE20 8PEMEH.

IIpou3BoaAcTBO M NpHMeHeHHe BeLIECTB M MaTepUaaoB. XUMHUYecKass TeXHoyorus. [IpuHIMITEI
OpraHM3ali COBPEMEHHOI'O MPOU3BOJCTBA. XUMHUECKOE ChIpbE. MeTanmuueckue pyapl. O0mue crnocoos
MOJyYeHUs METaJuIoB. MeTamnyprusi, MeTallyprudeckue IMpolecchl. XUMHUYEcKass TEXHOJOTHs CHHTe3a
ammuaka. BemiectBa u marepuaiibl BOKpYT Hac. buonoruuecku akTuBHbIE BeleCTBa ((pepMEHThI, BATAMUHBI,
TOPMOHBI). XUMHSI U MEIUIMHA. AHAJIBIeTUKH. AHTHOMOTHKH. AHecTesupyromue npenapatsl. Cpenctsa
OpITOBOM XuMHH. Motomue u ancTsmue cpeactra. [IpaBmna 6e3omacHol pabOTHI CO CpencTBaMu OBITOBOM
XUMHUHU. DKOJOoruyeckue npodiaeMbl XUMUU. VICTOYHMKM M BUIBI XMMHYECKHX 3arpsi3HEHUN OKpYKarolleH
cpenpl. XUMUYECKUE MPOU3BOACTBA M HUX TOKCHUYHBIE, TOPIOYHE M B3PHIBOOINACHBIE OTXOMAbI, BHIOPOCHI.
XUMHUKO-9KOJIOTHYECKUE TpOoOJIeMbl OXpaHbl arMocdepsl, crparocdepsl, ruapochepsl, ITUTOCPEPHI.
[TapauxoBsiii 3¢dexr. Cwmor. Kucnorueie poxau. Paspymenue o30HOBoro ciosi. CTOYHBIE BOJBI.
3axOpOHEHHE OTXOJOB. JKOIO2UYECKUU MOHUMOpUHZ. JKoJIo2uyeckue npodiemvl U 300p06be UelloseKd.
Xumus u 300poswiti 06pa3z sHcusHu. Xumuieckue npoyeccsvl 8 HUBbIX OP2aAHUIMAX.

Metoasl no3Hanusi B xumuu. Onucanue, HaOIIOACHNUE, XUMHUUECKUH 3KCIIEPUMEHT. XHUMUYECKUN
aHaJIU3 U CUHTE3 BEIIECTB.

4. IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX U MPAKTHYECKUX PadoT B Kypce «Xumusi 10 — 11»



KoHTpoJbHbIe padoThI \ IIpakTH4yeckue padoThl

10 xaace

Konrponsnas  pabora Nel mo  Teme: | [Ipaktnueckas pabora Nel. KauectBenHoe
«TeopeTndyeckre OCHOBBI OPraHUYECKOM XUMUU. | ONpEAeNeHUe yIiepoaa, BOJOpPOJa M XJIopa B

IIpenenbHble YrIeBOAOPOIbI» OpPraHUYECKUX COSAUHEHUSD)
Kontponbnaas pabora Ne2 mo temam mo teme | [Ipaktuueckas padorta Ne2. IlomydeHue sTriieHa U
«YTIeBOAOPOIAB» M3y4YEHUE €ro CBOMCTB.

Kontponbnas padora Ne3 mo temam " Crmpthl | [Ipaktrdeckas pabora Ne3. [Tonmydenue u cBoiicTBa
U GeHonbl. AJbaeruasl U KeToHbl. KapOoHOBBIE | KApOOHOBBIX KHCIIOT.
KHUCJIOTHL. YTJIEBOILI .

Kontponsnas padora Ne4 o teme: [IpakTnueckas pabora Ned. Pemenue
«A30TCOAEpKAIME OPIraHUYECKUE COEAMHEHUS» | SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/lad Ha pacllo3HaBaHME
OPraHUYeCKUX COCTMHEHUMU.

[IpakTryeckas pabora Nes. Pemenune
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3aJlad Ha paclo3HaBaHUE
OPraHUYeCKUX COCTMHEHUMU.

[Ipaktuueckass pabora Ne6. PacmosznaBanue
IJ1aCTMACC ¥ BOJIOKOH.

11 kaace

KourponbHas  pabora Nel mo  Temam: | [IpakTuueckas pabota Nel.
«BakHelimme XUMHYECKHE NOHATHUS W 3aKoHBbI | [IpurorosieHne pacTBopoB
XUMUWNY, «Ilepnognueckuii 3aKOH U | 33JaHHOM KOHIICHTPALH.

IIepUOaNYECcKast cucrema XUMHYECKHUX
anementoB [[. U. MenneneeBa. CrtpoeHue u
MHOroo0Opasue BeuiecTBay, «CMecu 1 pacTBOPHI

BELIECTBY.

KoutponbHast pabGora Ne2 1o teme | [Ipaktuueckass pabGora No2. Wnentudukauus

«XMMHUYECKHE PEAKIIUN. HEOPraHWYECKNX COCAMHEHUM.

KontponbHast pabota Ne3 no teme: «Metamns». | [Ipaktuueckas pabota Ne3. Pewenne
9KCIIEPUMEHTAIIBLHBIX 3aa4 o TeMe «MeTably.

KonrponsHast  paGora  Ne4  mo  teme | [Ipaktuueckas pabota Ned. Pemenue

«Hemerannsn» AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a1a4y 1o TeMe
«Hemeraisiy.

KontponsHast pabota Ne5 wutoroBas 3a Kypc
XUMHH cpeiHel mkonsl. (BIIP)

5. TemaTnueckoe njanupoBanue Kypca «Xumus 10 - 11»

Kuaace Pazgen KoanuectBo
4acoB

10 xmacec | Pa3znea 1. TeopeTnueckrie OCHOBBI OPraHUYECKON XUMUH. 4
Pa3nen 2. Kitaccpl oprannyeckux COeTMHEHU. YTIEBOIOPOIBI. 23
Tema 1.IlpenenvHble yriieBOAOPOIBI. 7
Tema 2. HenpenenbHbie yraeBoI0pOAb! (ATKEHBI M aJIKUHBI). 6
Tema 3. Apomarndeckne yriieBoI0OpoJibl (apeHsl). 5)
Tewma 4. TIpupogHBIE HCTOYHUKH YTIIEBOJOPOJIOB. 5
Pasznea 3. Kucnopoconepxanme opraHM4ecKie CoOeIMHEHUS. 26
Tema 5. CiupThl U (PEHOIBI. 6
Tema 6. Anperuibl U KETOHBI. 3
Tema 7. KapOoHOBBIE KHCITOTHI. 6
Tema 8. Cnoxuble 3¢upsl. Kupsl. 4
Tema 9. YriaeBoasl. 7
Pa3nes 4. A3oTcoaepkaniyue OpraHnyeCKue COEAMHEHMS. 7
Tema 10. AMUHBI 1 aMUHOKHCIIOTBI. 4
Tema 11. benku. 3




Paspnen S. BelcOKOMOIEKYIISIpHBIE COCTUHEHUS.

Pe3epB 2
11 xkmacc | Pazgea 1. OGmias xumusi. 37
Tema 1. Baxseilmne XxuMu4decKkue MOHATHS U 3aKOHBI. 2
Tema 2. Ilepuonnueckuil 3akOH M INEpUOJUYECKAs CHCTEMA 5)
xuMudeckux sieMmeHToB JI.M.MeHneneeBa Ha OCHOBE YYEHHS O
CTPOCHHUH aTOMA.
Tewma 3. CTpoeHre 1 MHOrooOpas3ue BEIieCTB. 8
Tema 4. Cmecu U pacTBOPHI BEIIIECTB. 6
Tema 5. XumMuueckue peaxkiuu. 16
Pa3znea 2. Heopranuueckasi Xumusi. 17
Tema 6. Meraibl. 10
Tema 7. Hemerassl. 7
Pa3nes 3. B3auMocBsi3b HEOpraHM4ECKON U OPraHUYECKON XUMUH. 10
Tema 8. Kiaccudukamuss ¥ B3aMMOCBS3b HEOPTaHUYECKUX U 3
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
Tewma 9. [Ipon3BOACTBO M MPUMEHEHUE BEIICCTB U MAaTCPHAIOB. 7
Pe3epB 4




